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;. Como nos afectan los Objetivos Mundiales de Eficiencia Energética?

@S 0w ®

Nuevos edificios=>0 emisiones @ '-;_ e 3 3 ( '
¢ 4M AR 4 -
- 2040: Descarbonizacién 90%. Fuera calderas fésiles PFOF i

« 2030: Triplicar Renovables y Duplicar mejora Ef. En.

independientes. Sist. Eléctrico Descabonizado
National

Determined

e 2050: Fin de Combustibles fosiles. “O Emisiones” N
Contribution (NDC)

« Empresas: Definir ya estrategias de
descarbonizacion y KPI’s

+ Familias: Rehabilitacion Energética is Required.

* Instituciones publicas: “0 Emisiones”
edificios existentes en 2028
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Sistema de Certificados de Ahorro
Energetico (CAES) y Normativa
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Sistema de Certificados de Ahorro Energético (CAES) y Normativa

Un CAE es un Certificado de Ahorro Energético =2 Confirma que se ha hecho una actuacion que
ahorra energia: 1 CAE = 1 kWh/afiio.

Ejemplos:

Cambio a
\ luminarias LED

Lo

Cada afio ahorrara
energia (p.gj. 100 kWh)

@
NRA

Se emiten 100

CAE /

-

d

Mejora de la eficiencia
\e un proceso industrial

, ’
Digr asle ()

Cada afo ahorrara

energia (p.ej. 2000 kWh)

™
Se emiten 2000

CAE
J

€
i

Se podran vender los CAE:

- Mecanismo de apoyo
financiero

- Incentivo econédmico
sencillo para realizar
actuaciones que ahorren
energia.
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Sistema de Certificados de Ahorro Energético (CAES) y Normativa

Sistema de CAE: {Donde se enmarca?

Nacen como una alternativa voluntaria al pago al Fondo Nacional de Eficiencia Energética (FNEE), al
amparo del art. 71.2 de la Ley 18/2014.

Sistema Nacional de Obligaciones de Eficiencia Energética (SNOEE)

SUBASTAS de necesidades de Programas de ayuda
ahorro energético (CAE)

(art. 19 del RD 36/2023) reembolsables)

(modalidad subvencién y préstamos
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Cumplimiento
obligacion anual
(aportacion financiera)

FNEE Ayudas Actuacion de Justificacion
ahorro ahorros

e
SUJETO a0 APORTACION AL FONDO
OBLIGADO DELEGADO

\ SISTEMA CAES

Cumplimiento de la
CAE obligacién anual
(acreditacion ahorros)

Justificacion
ahorros

Actuacion de
ahorro
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Sistema de Certificados de Ahorro Energético (CAES) y Normativa

v

Repositorio de Normativa CAE

Marco general
» Ley 18/2014, medidas urgentes para el crecimiento, la competitividad y la eficiencia

Funcionamiento del Sistema de CAE
» Real Decreto 36/2023, establece un sistema de CAE
« Orden TED/815/2023, desarrolla el RD 36/2023

Catalogo de medidas estandarizadas
« Orden TED/845/2023, aprueba el catalogo de medidas estandarizadas
» Resolucién de 20 de octubre de 2023, de DGPEM, modifica catalogo

Normativa relacionada
« Orden TED/296/2023, establecen obligaciones de aportacion al FNEE-2023.



https://drive.google.com/file/d/1qQtVX_RM89ca0yM2sX2tU1qM7yUYRhB5/view?usp=drive_link
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MERCADO PRIMARIO

@ rosisLes @  rormaciONY © consuLTaDE © poneracruacton B ®  nNecociacionDE R ©  cIErRrE DE AcUERDOS
ACTUACIONES EE CONSULTAS TECNICAS kWh VISIBLE CESION DE AHORROS PRIVADOS
) A 8 < :

Ahorrador bl

Energético

Empresa
Instaladora

Ingenieria
Arquitectura

Fabricantes
Distribuidores

Verificador

PLATAFORMA DEL CLUB DE AHORRADORES ENERGETICOS

Sujeto Delegado

Sujeto Obligado



MERCADO SECUNDARIO

AHORRADORES
ENERG ETICOS

Ahorrador
Energético

Sujeto Obligado

Sujeto Delegado

Profesional del
sector

Verificador

Gestor Autondmico

Coordinador Nacional

@ mercano ©  veriFICACION © rpresentacionbe R @  vauaciony
PRIMARIO INDEPENDIENTE SOLICITUD CAE EMISION DEL CAE

Lahor
comercial

Identi cacion
de actuaciones
de EE

Acuerdos
privados de
cesion de
Ahorros

Estimacién

ﬂht‘lgadas de EE

CLUB DE

AHORRADORES
ENERGETICOS

Ejecuciono
de la medida

Expediente CAE:

- Actuacion en EE
(estandarizado o singular)

- Convenio CAE

- Presupuesto y justificacion
de inversion

- Ahorro conseguido

l

Verificacion
documental de solicitud

Solicitud
T deCAE

Compraventa

CAE

INSPECCION
CONTROL Y REGIMEN
SANCIONADOR

COMPRA-VENTA DE
CAE Y LIQUIDACION DE
OBLIGACIONES

Neeide
ahorro (subastas)

PLATAFORMA DEL GOBIERNO

- Validacién documental de la solicitud
- Emision del CAE :
- Pre-inscripcion en Registro Nacional

l

- Registro Nacional de CAE

- Verificacion cumplimiento de
abligaciones y necesidades de ahorro

- Supervision del Sist. CAE en su conjunto

-

|

Inspeccion
y control
Si procede
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Aportaciones del SISTEMA CAES
para dinamizar el sector de la
Eficiencia Energetica en Espana
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Eficiencia energética: ; Qué es y cOmo se mide?

Energia primaria PEC (ktep)

La eficiencia energética es emplear tecnologia para consumir menos energia: #energyefficiencyfirst

ENGINEERING - [ % _@ LA ENERGIA MAS LIMPIA ...
TECHNOLOGY %J% ? @@ * .. ES LA QUE NO SE CONSUME

Histéricamente, la demanda de energia primaria (PEC) ha dependido directamente del PIB. En Espafia:

Energy efficiency
eurostatg Time freguency: Annual o ¢Entonces,
Energy balance: Primary energy consumption (Europe 2020-2030) W Spain c6mo medimos
Unit of measure: Million tonnes of oil equivalent e
la eficiencia
140 o
: energética?
130 ‘\_“\
110 \,,..:*-—"‘
100
20
&0
:I T T T T ] 1 T T T T T T ] 1 T T ] T T T ] 1
% % % % % % B % R %% % % %R % %% YRS

Source of data: Eurostat (online data code: nrg_ind_efi)
Last update:03/01/2024 23.00

[ Crisis, no eficiencia ] [ Covid-19, no eficiencia ]
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Eficiencia energética: ; Como se mide?

Energy intensity

t t Time frequency: Annual
eurosta m Energy balance: Energy intensity of GDP in chain linked volumes (2010)

B Germany [l Spain [l Eurcpean Union - 27 counsries

S Unit of measure: Kilograms of oil eguivalent (KGOE) per thousand euro

:.5 130

[ i

w . . Ve
S El descenso de la intensidad si
kS 8 es eficiencia energética
23

2L =

E ‘x" ¥ T T T T 1

O f T T T T T T T T T T T T T T T T T
% B B R R R R R B B % Y Y% % % Y B Y % R s R

Source of data: Eurcstat (enline data code: nrg_ind_et)
Last update:28/01/2024 23.00

Se explica gracias a programas

La eficiencia se mide con aun mas precisidn si consideramos los ahorros de ayuda, medidas fiscales y
alternativas llevadas a cabo en

energéticos que consigue cada actuacion llevada a cabo. Espafia
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Vision Macro

Objetivo de ahorro de Espafiia (art. 8 DEE) muy creciente hasta el afio 2030.

l

Incremento de la obligacidon necesario
para cumplir como pais. Mayor peso del ‘ [ Mayor demanda de CAE ]
SNOEE sobre medidas alternativas

Obligacion de ahorro energético SNOEE

10.000

9.000

% Maximo a cumplir 8.000

Afio mediante CAE 7.000

2022 0% ‘;gg

2023 40% e

2024 65% 2000

2026 90% 1.000
% - | —

2022 2023 2024 2025 2026

B Obligacion de ahorro total (GWh) ® Obligacién de ahorro a cumplir mediante CAE (GWh)
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Objetivo de ahorro Espaia
(ktep)

60.000
50.000
40.000
30.000
20.000

10000 — @Ry LN

2014-2020 2021-2030 ANTIGUA  2021-2030 DEEEN
DEE VIGOR

¢Oportunidad
de inversion

mejorando la
eficiencia?
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Eficiencia energética: Tecnologia + Datos + Monetizacion

éCuanta inversidn se requiere para generar ahorros energéticos?

[ El no-vatio debe tener un precio perceptible para el consumidor ]

La eficiencia energética debe ser econdmicamente eficiente.

$
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Eficiencia energética: ¢ Qué hay en marcha en Espana?

Multitud de programas, regulacién, medidas fiscales, etc. contribuyen a mejorar la eficiencia energética.

Certificacion de
eficiencia
energética de
los edificios

Ayudas Fondo

Nacional de = Impulso de la
Eficiencia fiscalidad verde
Energética

Ayudas PRTR,
FEDER y PGE

Sl Movilidad

i r segura,
* Esg:lgrgiaci \ 2 sostenible y
conectada
RD-ley
14/2022:
medidas
extraordinarias
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Eficiencia energética: ¢ Qué hay en marcha en Espana?

Multitud de programas, regulacién, medidas fiscales, etc. Faltaban los CAE, la pieza clave del sistema.

Certificados de ~'A

Ahorro
243 Adicionalmente a todo lo
Energetlco anterior, Certificados de
(CAE) Ahorro Energético (CAE)

Es la forma mas directa, rapida
y eficaz de impulsar
actuaciones de eficiencia
energética
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Tecnologia en el sistema CAE.
Medida del ahorro y catalogo de
fichas

(i )
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Consumo de energia final en Espana

Consumo nacional (FEC): 90.000 KTEP
Qué energia consumimos en Espaina, y cdmo la consumimos

electricidad
industria residencial
Productos petroliferos transporte




SISTEMA CAE: Fichas actuaciones estandarizadas

GOBIERNO MINISTERIO

DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

Y EL RETO DEMOGRAFICO

Férmula o tabla

Fiona

ilitacio dela !éfmica
de los edificios existentes, superficie afectada
inferior al 25% /

Cidlgn provinionsl

PER-01.1

1. Definicion

Codiga del

Residencial /

2. Ambito
de aplicacion

2. Requisites

3. Requisitos

I

3. cakculo de CAES

4. Calculo

Intervencidn en menos del 25% de la superficie de la em
viviands ys existents. /

El shorro de energia se medird en términos de eng
con Iz siguiente expresién, considerag

cha

Bpartsda

/ o

1. Ambito de aplicacién

fvente térmica de un edificio de

L intervencién debe fectar s menos del 25% g2 Ia supafficie de Iz envolvente final o complata
del edificic, definida segin los criterics establecidos. eqé\ Cédige Técnice de Edificacion, CTE®.

final, medida en Kwhysfio, de acusrdo
g5 del edificio, materiales y zona

AE=(Uj-Us) * §* G . * 1/1000

de CAES o e

u Wi
o win's
& referenciasos 3 18°C -, K
S upericle e ewovorte sfecrada B
L faeremsnenal dmersiona), convaice 1.1

5. Resultado
del calculo

Aoeia C e el CTE HED

R

6. Documentacion

Justificacién documental para justificar los shorros de la actuscidn y su realizacidn.
» Convenio GAE e la transmision dz los ahorros, incluyendo
\dentificacién y firma entre las partas: propistaric inicial el shorro y sujets
obligado, delegads o intzrmediario.
Valoracion econdmica:
*  Inversién total (€]
subvencidnjes] concedidals} (€]
valor ge fas deducciones fiscales (€]
*  valor justificado del zhorra f€).
Primerz pégina de la ficha con el resultade de fos ahomros energéticas que se hayan

0

egin s jia zplicada de cé “Resultado del c3iculo”
reflenz).

+ certficado eficiencia energética [CEE) registrado antes del inicio de I3 actuacian,
incluyenda el infarme de evaluacion energética del edificio en formato XML £n el caso
de que no se disponga del CEE antes delinicia de la actuacian, declaracién responsable
del técnics comptants segin anexs

»  Certificado finzl de obra terminada suscrite por el director o respansable de Iz abra.

»  Factura(s] justificativas de a inversicn reafizada.

»  Fotos gagloralizadas. ¥ con referencia temporal del inmusble inmedistaments antes,
durznte y despuée de |2 actuacién.

. idn juradz dal ic de haber (o no haber) sofich i o
publicas para |a actuzcion (que son compatibles), segin modelo adjunto. {Anexo Ii)

* Anexos |y I de ests ficha, firmados

Resultado de aplicacidn
De la férmula o tabla

ANEXO TECNICO

DECLARACION RESPONSABLE DE LOS VALORES DE LA
TRANSMITANCIA TERMICA

o procadinisets b parh I cariication de t sfunc endrBii da ko ST (0 it s
dsmosionessue s modiiquen s s isposon nl et

pr

19 Quese ercuentr nabitac parssercer com e competente
2 auens

St en v drecaén possl Dichs s 1o tenis ugr o) ot

30 G e o <l de b g e W determinsdo conlosmé o partds 21 4l 03 A del

E T T i 1
= : ‘ |

Rewt
Gopeoprsssen s

Domice:

DECLARACION
JURADA
(SUBVENCIONES)

X0 1l
DECLARACION JURADA DE GTRAS AYUDAS PUBLICAS SOLICITADAS
0 RECIBIDAS
= T T
encepresentaciondes ot emprss:
Oamicie:
a s
a
v praeste mismo proyecs,
¥ aarsauesscomste,fm I presente, an P a0
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SISTEMA CAE: Fichas actuaciones estandarizadas
Estructura:

1. Definicion de la actuacion de ahorro

2. Ambito de aplicacién

3. Requisitos

4. Calculo de CAES

Perspectiva estadistica vs. individual (Férmula, Tabla o Mixta)
Resultado del calculo de CAES

Justificacion documental

o

. Datos Convenio CAE

. Resultado de la ficha

. Documentos de respaldo del cdlculo de CAES (para formula, tabla, etc.)
. Facturas

. Fotografias (antes/después) y geolocalizacion

. Declaracion jurada — Ayudas recibidas o solicitadas (ANEXO)

. Otros
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& residencial

! terciario

industrial

transporte

Aislamiento
industrial

Compresores

Envolvente
del edificio

Equipos de
calor y frio

Generadores
de Clima

Bomba de
calor

lluminacion
eficiente

Energia Solar
Térmica

Control y
Automati-
zacion

Rehabilitacion
profunda

Electrodo-
mésticos

Bombeo
eficiente

Gestion de
flotas

Vehiculo
compartido

Motores
eléctricos

Recuperacion
de calor

Elaboracion de fichas:

MITERD (Coordinacion)
A3E

AEFYT

AFEC

AFELMA

AFME

AMI

ANDIMAI

ANDIMAT

ANESE

ANFALUM

ANGED

APPLIA

APRESCO

AQUAMED

ASEFAVE

ASIT

ATECYR

F212

FECE

FEGECA

ICAEN + CEEC

CSIC (Instituto Torroja),
SEDIGAS

UAH... y mas
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El Rol de los Ingenieros

Industriales en el
SISTEMA CAES
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El Rol de los Ingenieros Industriales en SISTEMA CAES




AHORRADORES
ENERGETICOS

by Xelter

SISTEMA CAES - INGENIEROS INDUSTRIALES ><

Mi rol como Ingenieria en AhorradoresEnergeticos.es
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Caso Practico
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Caso Practico Rehabilitacion Edificios: FT RES080

AEroTaL = Fe (EF, — EFy)

Donde:

Fe Factor de ponderacion? 1

EF; Consumo de energia final anual del edificio antes de la kWh/afio
actuacion

EF; Consumo de energia final anual del edificio después de la  kWh/afio
actuacion

AEtoTaL Ahorro anual de energia final total kWh/afo



https://drive.google.com/file/d/1NbutHB8DUDnDX9zWlxbw0vaSJBjG1vnu/view?usp=drive_link
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Ejemplo FT INDO10 “MEJORA DE AISLAMIENTO DE TUBERIAS

Y SUPERFICIES PLANAS +60°”

SECTOR INDUSTRIAL

INDO010: Mejora del de tuberias y ifici
Ficha planas de instalaci y equipos utilizados en

industriales para temperaturas de mas de 60°
Cédigo INDO10
Version V1.0
Sector Industrial

1. AMBITO DE APLICACION

Mejora o sustitucion del aislanvento de tuberias, superficies planas, elementos o
de las ylo de equipos de

almacenamiento ylo de transporie de fluidos calientes, exceplo combustibles

fosiles, para conservacion de calor,

No es aplicable al aislamiento de una instalacion industrial en sistema abierto o

enterrada, ni tampoco al aislanmiento en el ambito de la edificacion, la proteccion

contra el fuego, el aislamiento refractano o el sector aerondutico

2. REQUISITOS

Esta ficha no establece requisitos especificos, lo que en ningln caso exonera
del de los de obhigado enla
normativa vigente.

3. CALCULO DEL AHORRO DE ENERGIA

AErora, = AEy + AE; = z IAEr + z “‘Eﬁ
- -
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Conclusiones
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Balance 100 dias

Anualidad 2023
= (Caracter piloto (3 semanas habiles para solicitar CAE liquidable en afo)
= Exito del funcionamiento >10 millones de CAE liquidados

Anualidad 2024
= Obligaciéon de ahorro susceptible de CAE (2800 GWh) - Potencial enorme
= Plataforma Sistema CAE (primeros moédulos en desarrollo)
= Actualizaciones del catalogo (Doblaremos n? de fichas)

= Difusidon del sistema

Medio plazo (2025 y ss)
= Consolidacion y mejora del sistema (ahorros acumulados, subastas...)
= Sistema general de incentivo a |la EE, modulado con subvenciones

m  Analisis estadistico del sistema
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Balance 100 dias

52 fichas de medidas estandarizadas disponibles

18 delegados ya acreditados

6 verificadores de ahorro energético acreditados transitoriamente

AN NN

Procedimientos de emision y liquidacion de CAE disponibles en sede MITERD

_ iEl Sistema ya esta funcionando!

v 113.023.658 CAE ya emitidos! = 13 GWh de ahorro anual ya certificado
v 110.527.778 CAE ya liquidados contra obligacién 2023, pese a ser el afio “piloto

”
!

Hasta el 65% de la obligacion del 2024 se podra
v cumplir con CAE: 2.800 GWh de CAE en potencia
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Proximos pasos

Medida de los ahorros

= Considerar los ahorros acumulados (kWh) y no una muestra no representativa
(kWh/afo)
" Mejorar la medida de la energia ahorrada (ej. F, en CEEE)

Ampliar y mejorar el Catalogo
= Nuevas fichas para nuevas aplicaciones
= Estudio de los datos estadisticos
= Estudiar factores de ponderacion estratégicos (disminucion de CO, e.a.)

Plataforma electrdnica
Subastas de ahorro energético



SISTEMA CAES - INGENIEROS INDUSTRIALES

Conclusiones
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Conclusiones Alberto

« Importancia Estratégica: Como Ingenieros, anadimos valor y
nos diferenciamos (fidelizamos + nuevos clientes)

* Mercado Emergente: Foco de Inversores

* Levantemos proyectos desde 2023: La mejor manera de ver A
como funciona es EXPERIMENTANDO!!

* Nuestra propia estrategia: Diferenciacion + Integracion

+ Ampliemos servicios y mercados: Geografico

* Consigueme 3 Ofertas para mis proyectos!! { LINKS A NORMATIVAS / WEB / CHATBOT / LINKEDIN ]

T



https://drive.google.com/file/d/1qQtVX_RM89ca0yM2sX2tU1qM7yUYRhB5/view?usp=drive_link
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1o3PoAPn1oQ2rY3leR8olfau50BhA1974/edit?usp=drive_link&ouid=107380938675605756265&rtpof=true&sd=true
Alberto
Línea
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Preguntas y Respuestas
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Animoll...
.Y a por los CAES!!

I NG NI EROS

INDUSTRIALES

CONSEJO GENERAL

il GOBIERNO MINISTERIO
% DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO



